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Edut

Elpressin syvamaadoitusjarjestelma
tarjoaa monia etuja:

» Maadoituskoydessa ei ole jatkoksia —ei
kosketusvian vaaraa.

- Karjet ja etuputket sopivat laajaan vali-
koimaan poikkipinta-aloja: 16 - 95 mm>.

« Voidaan kayttaa monen eri johdintyypin
kanssa, esim. pehmea tai kova kupari,
galvanoitu tai ruostumaton teras.

- Kuparijohdinta kaytettdessa, jatkoputki
toimii anodina ja antaa hyvan suojan
korroosiota vastaan.

+ Maadoituskdyden pysyminen kiinni
karjessa voidaan varmistaa ja maadoi-
tusvastusta on mahdollista mitata koko
ajan.

- Koska jarjestelmassa on vain vahan osia,
maahan upottaminen on yksinkertaista
javarmaa.

« Jarjestelma on kokonaispainoltaan
kevyt muihin jarjestelmiin verrattuna.

« Valmiin maadoituksen kokonaiskustan-
nukset ovat pienemmat kuin perintei-
sessa maadoituksessa.

« Putken pituus 800 mm on ergonomi-
sesti optimaalinen.

Radiotukiasema on yksi Elpressin syva-
maadoitusjarjestelman kayttokohde.

Yleisia tietoja
Toimintaperiaate

Elpressin maadoitusjarjestelma toimii
ilman jatkoksia. Elektrodina toimii
kuparinen maadoituskdysi, joka
upotetaan maaperdan 0,8 m pitkista
terasputkista koostuvalla jarjestelmalla.
Karkaistu teraskarki varmistaa reitin
maadoituskdydelle, joka tyonnetaan
teraskarkeen ja kiinnitetaan paikalleen
etuputkella. Putkeen kiinnitetdan uusi
jatkoputki jokaista maahan upotettua 0,8
metrin maadoituskdyden pituutta kohti.
Johtimen vastusta voidaan jatkuvasti
mitata maadoituskdyden toisesta paasta.
Kun tarvittava arvo on saavutettu, kdyden
upottaminen maahan lopetetaan ja
viimeinen jatkoputki vedetdan ylos.
Maahan upottamisessa kaytetaan taval-
lisesti junttauskonetta ja tarkoitukseen
soveltuvaa iskukaulusta tai moukaria ja
FS62C-iskuhylsya.

Iskuhylsy FS62C

Kayttsika

Elpressin syvamaadoitusjarjestelma
koostuu terdsputkesta ja kuparisesta
maadoituskoydesta. Terdsputki toimii
suoja-anodina, silld sen korroosiovirta
kuparielektrodia (katodia) vasten on
verrattain suuri.

Tama metalliyhdistelma toimii vakaut-
tavasti ja neutraloivasti ymparistossaan.
Jos lyijyvaippainen kaapeli on upotettu
maahan pari metrid maadoituskohdasta,
korroosiovirta lyijyanodista Fe+Cu-
maadoituskohtaan on noin 40 %
pienempi kuin maadoituskohta ilman
Fe-putkea synnyttaisi. Toisin sanoen
lyijyvaipan teoreettinen kayttoika on
Iahes kaksinkertainen.

Kokemus on osoittanut, etta korroosiovir-
ta laskee muutaman kuukauden kuluttua
kdytanndssa nollaan. Syyna tahan on se,
ettd elektrodiin syntyy ohut polarisaatio-
kerros. Se pienentaa virtaa ja samalla siis
korroosiota. Pienenemisen maaraan
vaikuttavat esimerkiksi maaperan
ominaisuudet. Teoriassa vaihtovirtakuor-
mituksen pitdisi vahentaa korroosion
vaikutusta. Sen vuoksi kdytannon
kayttoika on usein pitempi kuin
teoreettinen.
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Jarjestelman rakenne ja toiminta

Elpress-jarjestelma koostuu seu-
raavista viidesta osasta:

« karkaistu teraskarki

- etuputki

- jatkoputki

« iskuhylsy/iskukaulus

+ maadoituskdysi (hankittava erikseen)

Yksinkertainen toimintaperiaate

+ Maadoituskoysi tydnnetadn karkaistuun
teraskarkeen ja kiinnitetdan paikalleen
etuputkella.

- Jatkoputkessa on ohjaintappi, joka
tyonnetaan edellisen putken sisaan
tyon aikana.

+ Maadoitusvastusta voidaan mitata
jatkuvasti. Kun haluttu arvo on
saavutettu, maahan upottaminen
keskeytetaan ja viimeinen jatkoputki
vedetdan ylos.

FS6x
FS7x it
Foax RSl

FSHD6x

FSHD3X™

Maadoitus-
koysi
| /

Etumainen
putki
FS2x .
FSHD2x Karkaistu
teraskarki
_/ FSlx
- FSHD1x

Kdytannon ohjeita:

1. Suunnittele maadoitus. Millainen
maapera on ominaisuuksiltaan?
Normaali ja pehmea maapera - terasputki
@ 17 mm riittaa.

Kova ja kivinen maaperia - tarvitaan teras-
putki @ 21 mm (tyyppi HD). Onko mahdol-
lista kayttaa rinnakkaismaadoitusta?

2. Mittaa maaperan ominaisvastus. Sen ja
enimmaismaadoitusvastuksen perusteella
voidaan maarittaa tarvittava johtomaara.
3. Aloita maahan upottaminen kiin-
nittamalla maadoituskoysi karkaistuun
karkeen etuputkella. 16 mm? maadoitu-
skoysi on taivutettava kaksinkerroin ennen
karjen kiinnittamista. Jos maapera on
pehmeaa, riittdd moukari ja iskupultti. Jos
maapera on kovaa tai maadoitussyvyys
suuri, on kaytettava junttauskonetta.
HUOMAUTUS! Iskukaulusta ei saa kiertaa
tyon aikana.

4.Varmista, ettd maadoituskoysi kulkee
maaperassa samalla nopeudella kuin
putki. Jos ndin ei ole, tilanne on jokin
seuraavista:

- Putkea tarvitaan enemman kuin maadoi-
tuskoytta: putki on voinut taipua ja kulkee
maanpinnan suuntaisesti, jolloin maadoi-
tuskdysi oikoo maaperan halki.

- Putken uppoaminen jatkuu, mutta
maadoituskdysi pysahtyy: maadoituskdysi
on voinut irrota ja se voidaan vetaa ylos,
tai karki on painunut kokoon.

- Molemmat pysahtyvat: karki on osunut
kiveen tai kallioon. Jollei kivi halkea noin
10 sekunnin kuluessa, on aloitettava
alusta.

Jos upottaminen keskeytyy, aloita tyd
uudelleen etdisyydeltd, joka on vihintdcdn
1,5 kertaa jo upotetun maadoituskdyden
pituudesta.

5. Mittaa vastusta koko ajan maadoitu-
skdyden upottamisen aikana. Toteuta
mahdollinen rinnakkaismaadoitus. Maa-
doituskoyden jatkos- ja haaroituskohta
kosketuspuristetaan Elpressin jatkos- ja
haaroitushylsyilla seka sopivilla tydkaluilla.

Maaperan
ominaisuudet

Graniiti (peruskallio)
Betoni, kuiva
Tuliperdinen kallio
Pohjamoreeni

Sora, kuiva

Hieno hiekka, kostea
Makeavesi

Savi

Humus, kuiva
Humus, kostea

Merivesi | L%
Grafiitti m——————— }g
Mineraalit (malmit)—‘_'_______ 10°

MEta”‘ItT 107
1078

1. Vastus eri maaperdolosuhteissa.

3. Maadoituskdysi lukitaan paikalleen
karkaistuun terdskarkeen etuputkella

Upottaminen aloitetaan
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Syvamaadoitusjarjestelma FS

Elpressin FS-syvamaadoitusjarjestelma koostuu kolmesta osasta: karjesta
(FS1x), etuputkesta (FS2x) ja jatkoputkesta (FS3x).

y = %

W/ C€ Fsix

Karki, jonka etuosa on karkaistua terasta. Sopii etuputkeen FS21 ja mahdollistaa
erityyppisten maadoituskoysien kayton.

mm? Nimi SNRO Nettopaino o, o KpI/
(kg) Pak.

16-70  FS11 5026071 0,176 135 5

70-95  FS12 5026012 0,176 135 5

L) CE€ Fsa1

- Etuputki terasta, putkessa rihlattu ura maadoituskdyden tukevaa kiinnitysta
! varten. Pehmeadan ja normaaliin maaperdan.

Nettopaino  Pituus  Kpl/
(kg) mm Pak.

17 FS21 5026072 0,644 800 5

A () T
0 C€ msn

] Nimi SNRO

Jatkoputki terasta. Mukana ohjaintappi, joka sopii edellisen putken sisaan.
'/ Pehmeaan ja normaaliin maaperaan.

9 Nimi  SNRO Nettopaino  Pituus .\ mautus Kpl/
(kg) mm Pak.
17 FS31 5026074 0,804 870 Pituus ml. ohjaintappi 5

&
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Syvamaadoitusjarjestelma FSHD

Elpressin tukevampia putkia kayttava syvamaadoitusjarjestelma joka on tar-
koitettu vaativampaan maaperaan FSHD (HD: "Heavy Duty”) koostuu kolmesta
osasta: kdrjesta (FSHD1x), etuputkesta (FSHD2x) ja jatkoputkesta (FSHD3x).

) CE€ Fshpu

.~ Karkaistu teraskarki, joka on tarkoitettu kovaan ja kiviseen maaperaan.
, w,—.‘;ﬂ,,.m Kaytetaan yhdessa etuputken FSHD23 kanssa.

S _— Nettopaino  Pituus Kpl/
- e 2
= mm Nimi (kg) Pak.
25-70 (95) FSHD11 0,254 153 5

VAN
& “‘
£ CE€ FsHD23

;1 Etuputki terasta, putkessa rihlattu ura maadoituskdyden tukevaa kiinnitysta

“? varten. Tarkoitettu kovaan ja kiviseen maaperaan.
;

i
o Nettopaino  Pituus Kpl/
(] Nimi SNRO (kg) mm Pak.

21 FSHD23 5026015 1,088 800 5

W V Lvoa
{ ) CE€ FsHD32
oM - S Cemmect

7 Jatkoputki terasta, HD. Mukana ohjaintappi, joka sopii edellisen putken sisaan.
7 Tukeva putki, joka on tarkoitettu kovaan ja kiviseen maaperaan.

] Nimi SNRO Nettopaino  Pituus Huomautus Kpl/
(kg) mm Pak.

21 FSHD31 5026004 1,224 870 Pituus ml. ohjaintappi 5
E|IPRESS




Tarvikkeet Elpressin syvamaadoitusjarjestelmiin

o
o v £ c E
!
&9
REACH RoHtS e

Vetokahva

Kateen sopivaksi muotoiltu kahva, joka helpottaa ylosvetoa ja mahdollistaa
viimeisen jatkoputken FS3x / FSHD3x kdyttamisen uudelleen.

A Nettopaino . Kpl/
(] Nimi SNRO (k) Pituus Leveys Pak.
18,5/22,5  Fs41 5026079 0,403 230 60 1

Iskuhylsy FS

Iskuhylsy, jota kaytetaan estamaan putken paan leviaminen, kun putki
upotetaan maahan kayttaen moukaria tai vastaavaa.
Muotoiltu kdytettavaksi FS21/FS31-putken kanssa.

- Nettopaino . Kpl/
Nimi SNRO (kg) Pituus Leveys Pak.
FS62C 5026078 1,018 110 45 1

Iskupultti FS

Iskupultti, jota kaytetdan estamaan putken paan leviaminen, kun putki
upotetaan maahan kayttaen moukaria tai vastaavaa.

- Nettopaino . Kpl/
Nimi SNRO (kg) Pituus  Leveys Pak.
FS61 5026075 0,081 58 22 1

Iskuhylsy FSHD

Iskuhylsy, jota kdytetaan estamaan putken paan leviaminen, kun putki
upotetaan maahan kayttaen moukaria tai vastaavaa. Muotoiltu kaytettavaksi
FSHD23/FSHD31-putken kanssa.

E|PRESS

- Nettopaino . Kpl/
Nimi (kg) Pituus Leveys pak.
FSHD62C 0,93 110 45 1
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REACH

Iskukaulukset FS- ja FSHD-syvamaadoitusjarjestelmiin

« suunniteltu erityisesti kaytettavaksi FS21- ja FS31-putken kanssa
« suojaa putken paata leviamiseltd, kun putki upotetaan maahan junttauskoneella
- FS-tyyppiselle putkelle, jonka ulkohalkaisija on 17 mm
- merkitty luettelonumerolla

Nimi  Tyokalut SNRO Varren ¢ Le.npan Kf)konals- Kpl/ Huomautus
pituus pituus pkt
FS71C BBD12TS,BHB 14 5026076 19 108 305 1  Saatavana myos HD-versio ulkohalkaisi-
jaltaan 21 mm:n putkea varten
FS72C BBD 12T-01, 5026077 22 108 305 1 Saatavana my6s HD-versio ulkohalkaisi-
Cobra 148/248, Pico 20, jaltaan 21 mm:n putkea varten
RH 571 5L/5LS,
RH 658 5L/5LS, BHB 25
FS73C TEX 23E, TEX 25E 25 108 305 1 Saatavana myo6s HD-versio ulkohalkaisi-
jaltaan 21 mm:n putkea varten
FS81C TES52,TE72,TE92 18 265 1 Saatavana my6s HD-versio ulkohalkaisi-
jaltaan 21 mm:n putkea varten
FS83C USH27 29 310 1  Saatavana myos HD-versio ulkohalkaisi-
jaltaan 21 mm:n putkea varten
FS85C  BHF 25, BHF 30S 27 80 302 1 Saatavana my6s HD-versio ulkohalkaisi-
jaltaan 21 mm:n putkea varten
FS88C  TE905/TE805 22 288 1
FS81D SDSMax Syst. 18 215 1
FS74C  TEX 11-DCS, 5026073 22 82 280 1 Saatavana my6s HD-versio ulkohalkaisi-
TEX-11-DKS, BR 37, jaltaan 21 mm:n putkea varten.
BR 45,DR 19
FS77C  TEX 31/31s, TEX41/41s, 32 160 380 1 Saatavana my6s HD-versio ulkohalkaisi-
BR 67 UK BR 87 UK jaltaan 21 mm:n putkea varten.
EIPRESS




Jarjestelman rakenne ja toiminta

Maadoitus

Maadoituskohta on maaperaan viety
johdin, jonka tarkoituksena on johtaa
sahkovirta maadoituskohtaan asennettuun
laitteeseen ja ymparoivaan maaperaan.
Sahkoa ostava asiakas pitaa maadoitusta
usein itsestaan selvana asiana. Sahkon
kaytto ilman maadoitusta tai huonosti
maadoitettuna on kuitenkin hyvin vaaral-
lista. Kaikilla sahkontoimittajilla on oltava
laitoksissaan asianmukaiset maadoituk-
set. Niiden avulla eri syista aiheutuvat
ylijannitteet johdetaan maaperaan niin,
ettei vahinkoja synny. Maadoitus toimii
siis henkildsuojana, omaisuussuojana,
signaalinsiirron suojana, ukkossuojana
jne.

Hyvaksyttavan maadoituksen vaati-
mukset: (1) pieni sdhkdinen vastus, (2)
kyky johtaa jannitetta tasaisesti saasta
riippumatta ja (3) pitka kayttoika eli hyva
korroosionkestavyys.

Maaperan ja ympariston ominaisuudet
Maaperalla on suuri vaikutus sahkonjoh-
tavuuteen. Maadoitusta koskevat tekniset
vaatimukset osoittavat
syvamaadoituksen edut pintamaadoituk-
seen verrattuna niin teknisessa

kuin taloudellisessakin mielessa.
Sahkonjohtavuus maaperassa perustuu
nk. ionijohtavuuteen. Kiintoaines, kuten
sorapartikkelit, eivat paasaantoisesti
johda sahkoa.

Tasta syysta maaperan sahkonjohtavuu-
teen vaikuttaa paaasiassa maaperassa
oleva suolaisen veden maara.

Sita sitoutuu hiekanjyvien ja hygroskoop-
pisten humuspartikkelien (esim. tiettyjen
savilaatujen) valiin kapillaari- ja
osmoosi-ilmion ansiosta.

Syvalla olevien maakerrosten vesi on usein
suolaisempaa kuin pintakerrosten. Mita
kosteampaa maapera on, sita paremmin
se johtaa sahkéa. Maaperan kosteus on
normaalisti 5 - 40 %. Jos kosteus on alle
14 - 18 %, sahkonjohtavuus heikkene
merkittavasti.

Jaatynyt maapera johtaa huomattavasti
huonommin sahkoa. Kaikki nama tekijat
on otettava huomioon maadoitusjarjes-
telmassa.

Saa - pakkanen, Iampo, sade ja

tuuli -vaikuttaa I3hinna maaperan
ylakerrokseen (0 - 1,5 m), jossa vaihtelut
ovat tasta syysta suurimmat. Paras
maadoituskyky saavutetaan siis, kun
elektrodi sijoitetaan riittavan syvalle

niin, etteivat maaperan kosteus- ja
|ampétilavaihtelut paase

vaikuttamaan siihen.

P [am]
2-10°_]

Maadoituksen tulee ulottua routasyvyyden
alle. Maan resistiivisys kasvaa nopeasti
lampétilan siirtyessa plussasta minukselle.

1+10°—

T I I I I I -
10 0 + +10 +20 +30

Maaperan vastus suhtessa kosteuteen.

P [am]
105

Maaperan resistiivisys kosteuden
funktiona painoprosentteina

I: hiekassa II: savessa
(hiekkapitoisessa)

10*—

10%

102

Maan
kosteus
%

10 20 30 40

Maaperan vastus suhteessa lampdtilaan.

* % Maaperani s
ominaisuudet

Graniiti (peruskallio)
Betoni, kuiva
Tuliperdinen kallio
Pohjamoreeni

Sora, kuiva

Hieno hiekka, kostea
Makeavesi

Humus, kostea
Merivesi
-
Grafiittis——————"]

Mineraalit (malmity————""_

MetallitT

1. Vastus eri maaperaolosuhteissa.

Ominaisvastus

Maaperan sahkoiset ominaisuudet ilmoi-
tetaan ominaisvastuksen avulla. Ominais-
vastuksen yksikké on Qm (aiemmin yksikko
oli Qcm, 1 Om =100 Qcm). Hyvin séhkoa
johtavan maaperan ominaisvastus on siis
pieni: 10 - 100 Qm.
Maaperan ominaisvastus on aina mitattava
kussakin tapauksessa erikseen. Mittaus
tulisi mieluiten tehda eri vuodenaikoina
jaerilaisissa sadolosuhteissa. Nykyaan
mittauksessa kaytetaan lahes yksinomaan
jannitekompensoituja, elektronisia vas-
tussiltoja (Wennerin mittausmenetelma),
joissa on nelja liitantaa, kaksi virtaelektro-
deille ja kaksi janniteantureille.
Nama liitetaan neljaan pystysuuntaiseen
metallikarkeen, jotka upotetaan riviin noin
0,3-0,5 m syvyyteen a metrin etaisyydelle
toisistaan. (Katso kuva.)
Jos mittarin lukema on R, maaperan omi-
naisvastus lasketaan seuraavalla yhtalolla:
p=2xaxR0Om
Jos maapera ei ole kerroksellinen, elektro-
dien keskindinen etaisyys a ei vaikuta vas-
tusarvoon. Kun etaisyytta a suurennetaan,
virta tunkeutuu syvemmalle maaperaan ja
mitattu vastus voi pienentya tai suurentua
sen mukaan, mika noin | metrin syvyydessa
olevan maakerroksen ominaisvastus on.
Kun maadoitusvastuksen likiarvoa laske-
taan ja maadoitussyvyys on |, elektrodien
etaisyyden maaperan ominaisvastusta
mitattaessa on oltavaa=0,75x .

Mittasilta (Wennerin
mukaan)

a=0,75 - |

M = kiinted keskipiste kaikille mittauksille
kun a vaihtelee.

Maadoitusvastuksen mittaus

@ EIPRESS
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Maadoitusvastus

Koska maaperan vastus on suuri (10°x
ominaisvastusmetalli), maaperdan
muodostuu maadoituskohtaan voimakas
sahkokentta, joka heikkenee etaisyyden
kasvaessa maadoituskohdasta. Tietylla
etaisyydella taman kentan vaikutus voidaan
jattaa huomiotta (kaukana oleva maa)
Maadoituksen johdinvastus mitataan
yleensa samanlaisella instrumentilla kuin
mitd kaytetaan maaperan ominaisvastuksen
mittaamiseen. Tassa mittauksessa tarvitaan
kuitenkin vain yksi janniteanturi ja virtaelek-
trodi (apumaadoitus). Anturin ja elektrodien
sijoitus vaihtelee eri mittaustapojen valilla.
Seuraavassa esitetyt kaksi menetelmaa ovat
mittausteknisesti tarkempi menetelma ja
kaytannollisempi yksinkertaistettu mene-
telma.

Mittasilta
(Wennerin

Virtaelektrodi

f\\ (apumaadoitus) Jannitesondi Maa-
] doitus
“. - i ‘
N~ o
- - -
-~ -—

Maadoitusvastuksen mittaus - Menetelma 1.
Menetelma 1

(Ukkosenjohdatinstandardin SS 4870110
mukaisesti.) Tiaman menetelman mittavirhe
on+-2%.

Yhteenveto tasta menetelmasta:

- Anturi ja apuelektrodi asetetaan kuvan
mukaisesti suoraan linjaan mitattavaan
maadoituskohtaan nahden.

- Jos maapera on kerroksellinen, mittaus on
tehtava kahdesta suunnasta. Suurin arvo
otetaan kayttoon.

- Mittaustuloksen luotettavuus vaihtelee
anturon/apuelektrodin sijoituksen mukaan.
Huomioi seuraavassa esitetty etdisyys-
taulukko. Ndin saadaan yleensa riittava
mittaustarkkuus.

maadoituskohta - anturi = 0,5a-0,6a
maadoituskohta - elektrodi = a
a240mjosl<4m

a210xljosI>4m

Virtaelektrodi
(Apumaadotus)

Menetelma 2

(EBR-standardin U2:80 mukaisesti)
Taman menetelmdn mittausvirhe on yleensa
suurempi kuin 2 %, mutta sen kaytto on hel-
pompaa kuin menetelman 1.
Yhteenveto tasta menetelmasta:
- Anturit ja apuelektrodit sijoitetaan kuvan
mukaisesti, 90° maadoituskohdan paasuun-
nasta.
- Anturi/elektrodi sijoitetaan samalla tavalla
mitattaessa niin yksittdista maadoituskohtaa
kuin maadoitusjarjestelmaakin, eli vahintaan
80 m maadoituskohdasta.
- Maadoitusjarjestelman mittaus tapahtuu
avoimella maadoituskoysiliittimella.
- Tuloksena saatavan siirtymavastuksen
mittaus useasta maadoitusjarjestelmasta
tapahtuu suljetulla liittimella ja mittausjoh-
dolla, joka on liitetty maadoituskoysiliittimen
ylapuolelle.
Sahkénjohtavuuden ja esimerkiksi voimavirta-
saannoksissa vaadittavan enimmaisvastuksen
avulla voidaan arvioida tarvittavan maadoitu-
skoyden pituus seuraavan kaavan mukaan:
l=p/R
| = pituus metreina
p = maaperdan ominaisvastus ohmimetreina
R = maadoitusvastus ohmeina.
Syvamaadoituksen eduista pintamaadoi-
tukseen verrattuna voidaan mainita, etta
pintamaadoituksen maadoitusvastus on kak-
sinkertainen johdinpituudeltaan vastaavaan
syvamaadoitukseen verrattuna, eli
Rg=2xp/I
Rinnankytkenta
Rinnankytkenta on kaytannon syista usein
valttamatonts, jotta saavutetaan riittavan
pieni maadoitusvastuksen arvo. Yksittdisten
maadoituskohtien keskinaisten kytkennan
rajoittamiseksi syvamaadoitus on vietava eta-
isyydelle a, joka on 1,5 kertaa maadoituskoh-
dan syvyys |. Saavutettava maadoitusvastus:
Rres = kxR
jossa Rm on maadoituskohdan vastusarvon
keskiarvo ja k on pienentava kerroin, jonka
arvo saadaan seuraavasta taulukosta.
Taloudellisessa mielessa voidaan todeta,
etta maadoitusjohdon halkaisijan rooli on
merkitykseton laskettaessa maadoitusvas-
tusta syvamaadoituksessa. Tama tarkoittaa,
etta Elpressin syvamaadoitusjarjestelman
kayttaminen kuparisen maadoituskoyden
kanssa vahentaa kustannuksia esimerkiksi
perinteisiin jarjestelmiin verrattuna. Johdon
halkaisijan valintaan vaikuttaa kaytanndssa
se, millaiselle virralle jarjestelma on mitoitettu
ja mita maaraykset edellyttavat.
Esimerkkeja voimassa olevista vaatimuksista:
ukkosenjohdatinta koskevat vaatimukset edel-
lyttavat, etta kuparijohdon poikkipinta-ala on
vahintaan 25 mm?, ruotsalainen EBR maaraa
kuparijohdon kooksi ilmajohtoverkon maadoi-
tukseen vahintaan 35 mm? ja maakaapeliver-

Maadoituskdyden
liténtda

Rinnankytkenta.
Korroosio

Maadoituksen kayttoikaan vaikuttaa,
kuinka hyvin se kestaa korroosiota
(ruostumista). Korroosio edellyttaa aina
elektrolyyttinestetta, jonka avulla positii-
viset metalli-ionit kulkeutuvat anodista
katodiin. Anodissa metalliatomit liukenevat
elektrolyyttiin ja muodostavat vapaita
positiivisia ioneja - tapahtuu hapettuminen
- ja katodissa nama ionit neutralisoituvat
ja kertyvat metallin pinnalla - tapahtuu
pelkistyminen.
Galvaanisen korroosion aiheuttaa kahden
metallin valinen kosketus. Taman korroo-
sion nopeus on suhteessa galvaaniseen
jannitteeseen metallien valilla. Epajalon
metallin negatiivinen potentiaali on
suurempi kuin jalomman metallin, joten
siitd tulee korroosioprosessissa anodi. a
Lisaksi korroosionopeuden ja maaperan
ominaisvastuksen valilla on selva yhteys.
Korroosionopeus vaihtelee maaperan
koostumuksen mukaan. Vaikuttavia
tekijoita ovat maaperan pH-arvo,
Iampétila, happipitoisuus, vesipitoisuus
seka ominaisvastus. Nama tekijat vaikut-
tavat korroosiovirtaan lk, joka on suoraan
suhteessa korroosionopeuteen. Korroosio-
virta voidaan maarittaa suoralla mittauk-
sella A-mittarilla tai laskea, jos naiden
kahden elektrodin valinen siirtymavastus
RO tunnetaan. Laskukaava on seuraava:
= Ug/ R
U, = galvaaninen jannite
Joissakin tapauksissa RO voidaan mita-
ta vastussillalla, joka on samaa tyyppia
kuin maadoitusvastuksen mittaamiseen
kaytettava. Korroosionopeus ilmoitetaan
usein mikrometreina (im) vuodessa, missa
1 pum on millimetrin tuhannesosa metallin
pinnalta pois sydpyvaa materiaalia.
Seuraavassa taulukossa esitetaan jotakin
kaytannon arvoja, joita voi kayttaa ohjear-
voina maaperan eri ominaisvastuksilla.

Ominaisvastus Korroosio

kon maadoitukseen vahintaan 50 mm?2.

p<1Qm 100 pm/vuosi
Rinnakkaisten K k —15| p=1-10Om 100-30 pm/vuosi

maadoitusten masra <127 p=10-100 Om 30-4 pm/vuosi

2 060 p >1000m merkitykseton
Jannitesondi 3 0,40
5 0,25
Maadoitusvastuksen mittaus - Menetelma 2. 10 013
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